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1- Processo de
Restauracao

Meta




OBJETIVO: Proteger a Biodiversidade

Atendimento as condicionantes
Meta de longo prazo: das licencas

Promover restauracao
ambiental Logistica operacional,
em 40 mil hectares de areas conectividade e Mosaicos
;. Florestais
proprias

entre 2012 e 2025

Demandas Comunidades e
Conservacao da Agua




CRONOGRAMA LONGO PRAZO DA RESTAURACAO
Areas implantadas e meta por Unidade, de 2012 a 2025

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Meta* 1.650 1.207 1.100 937 937 937 524 524 524 524

sl EiEGaa 6,965 3.697 1.888 1.620 14.171

Meta* 730 650 900 929 929 929 929 929 929 929 8.781
TuBlERIEGAEN 2.034 679 671 515 3.900

Meta* 221 221 275 275 275 275 275 275 275 275 2.638
Implantado™®* 1.378 267
Implantado total 8.999 4376 3.937 2403 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.716

TOTAL

Aracruz

Jacarei

Trés Lagoas

Realizado / Meta 8.999 4.376 3.937 2.403 2.601 2.078 2.275 2.140 2.140 2.140 1.728 1.728 1.728 1.728 40.000

Aracruz
. 23.000 h
(ES, BA, MG) a
Racars! . 12.700 ha

(SP, MG, RJ)

* 4,300 ha




Financiamento BNDES

Condigoes
Valor
Origem dos Recursos
Custo Financeiro
Remuneragado Total
Remuneracdo Basica
Remuneracdo de Risco
Prazo Total
Utilizacao
Caréncia

Amortizacao

FINALIDADE

Crédito
RS 167.757.485,00
Ordinarios
TILP
2,02 % a.a.
0,90 % a.a.
1,12 % a.a.
120 meses
78 meses
81 meses

39 meses

Restauracdo florestal de 21 mil hectares de mata atlantica
nos estados da Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais.




Modelo de Decisao - METODOLOGIAS

DENSIDADE DE REGENERANTES

PLANTIO DE
NATIVAS OU
CONSORCIADO

CONDUCAO DA
REGENERACAO
NATURAL

Graminea

S
. ISOLAMENTO
ESTAGIO COM
EXOTICAS / CONTROLE DE
. INVASORAS INVASORAS

MANUTENCAO

MANEJO
ADAPTATIVO

Insatisfatorio

Satisfatorio

[ RESTAURACAO J

“FINALIZADA”

* Resultado do monitoramento ecoldgico



Atualizacao da base cadastral -cartografia

Classificacao por LIDAR de areas a restaurar:

e W CF R SR L




CUSTOS POR METODOLOGIA - Unidade Aracruz

Servigos Insumos Total

Ano 0 RS 4.402,38|R$ 1.988,53 | RS 6.390,91 d
Ano 1 RS 2.405,32| R$672,65 | RS 3.077,97 cu Sto Pa d ra o 20 16

Ano 2 R$ 732,25 | R$60,27 RS 792,52

Ano 3 RS 284,26 | R$29,39 | RS$313,65
TYMEFOGETTar Sl 2020 | PLANTIO* | CONDUGAO | ENRIQUECIMENTO

Ano 5 RS 95,32 RS 6,57 RS 101,89

Total  |R$8.038,68|RS 2.765,61[RS 10.804,29 IMPLANTACAO RS 6.391 RS 663

MANUTENCAO RS 4.413 RS 2.494 RS 6.391
Servicos Insumos Total

Ano0 | RS586,06 | RS 7681 | RS662:87 R$/ha R$ 10.804  R$3.157 RS 6.391

Ano 1 RS 896,59 | R$522,23 | RS 1.418,82

Ano 2 R$493,96 | R$43,84 | R$537,80

* ~ . . 7 . .
o3 T Re35098 | R33.95 | Re38497 Custo da restauracdo sem considerar plantio consdrcio com eucalipto

Ano 4 RS 95,32 RS 6,57 RS 101,89

Ano 5 RS 47,66 RS 3,29 RS 50,94

Total RS 2.470,57| RS 686,72 | RS 3.157,29

* [Investimentos variam de ~RS 3.000,00 (condug¢do) a RS
servios  Insumos [ 17.000,00/ha (plantio com enriquecimento) sem retorno

Ano6  |R$4.424,34|R$ 1.343,70| RS 5.768,04 : : : ~
Ano7 | R$546,08 | RS76,81 | RS622,89 f/nance/ro para a organizagcao

Total RS 4.970,42|R$ 1.420,51] RS 6.390,93




PARCERIAS

GENERATION - () DIALOGD

PACTO

PELA RESTAURACAO DA

MATA ATLANTICA

L/\s%‘rop

Laboratorio de Restauragao Floresta
LARF - UFV

TheNature @
Conservancy

Proteger a natureza é preservar a vida.



http://www.dialogoflorestal.org.br/

2- Monitoramentos




HISTORICO

, . Interrupcao do
Inicio dos pe

: Equilibrio: monitoramento ecoldgico
monitoramentos .
Inicio do ecologicos Monitoramentos
g ecoldgicos, MPD, Readequacao de prazo e
PO CI2 DICE e Qualidade definicao de parametros
Restauracdo LERF / Esalg-USP . £ >
Operacional

(1, 2, 3 anos apos

: . Parceria com The Nature
implantacao)

Conservancy (TNC)

—

Definicao de amostragem do

monitoramento ecoldgico Ano final da parceria :
Fim dos
com TNC (prazo :
- : : monitoramentos
Inicio desses monitoramentos em estabelecido em -
parceria TNC / via Bioflora (5 anos contrato)

apos implantacao)



Monitoramento operacional — até 36 meses

Monitoramento de Qualidade
operacional

anITﬂHAMEHTD DE :
PLANTAS DANINHAS (MPD) e
MONITORAMENTO DE
FORMIGAS CORTADEIRAS
{DICE )

IMPLANTACAO

(Plantio, condugdo, _
plantio consorciado) 50-70 dias

MONITORAMENTO
DE SOBREVIVENCIA

Replantio

istema integrado de
protecdo florestal FYTEAL Lﬁﬁ:ﬁ.’:ﬁ;ﬁ de
(SIPF)

Presenca/ sussncia de gado e
sxdticas arbdreas




Monitoramento Ecoldgico - adaptacao visando

atendimento dos objetivos do PACTO

IMPLANTACAO

(Plantio, conducao,
plantio consorciado)

60 meses

NITOBAMEN
ECOLOGICO

QUANTITATIVO

Critério de amostragem

Area (projeto) N° parcelas de 100m®
<=0,5ha 0
05alhd 5
>1ha 5 4 (1 /hectare adicional)

PLANTAS
1.Espécie de drvore ou arbusto
2.Coleta botanica N2
3.Classe de altura (> 1,5m /< 1,5m)

5.CAP (cm)

v
PARCELA

1.Didmetro de copa

2.Herb. Agressiva (%)

3.Herb. Invasoras (espécies)
4.Classe de origem (plantada / regenerada) 4.Cobertura de copa parcela (m)

5.H total Dossel (m)

6.N° de Extratos (1 ou 2 ou 3)

7.Foto n?

__ Equipe 3

JONITORAMENTO

ECOLOGICO
QUALITATIVO

1.Localizagdo na paisags
(encosta, baixada, topo)
2. Ocupagdo no entorno
3. Sinais de extracdo

4. Sinais de cagadores
5. Area cercada

6. Aceiro

7. Erosdo laminar/ sulco
8. Solo compactado

9. Solo exposto

10.Gado/equil

11.Alta mortalidade
12.Gramineas
13.Invasoras arboreas
14.Lianas em excesso
15.Queimadas
16.Deriva herbicida
17.Formigas ocorréncia
18.Cupinzeiros

19 Encharcamento

#¥ Fibria

MANEJO ADAPTATIVO

20.Afloramento rochoso

21.Distribuigdo equitativa
22.Bom desenvolvimento
23.Regenerantes
24.Proximidade de fragmentos
25 Vegetacdo dominante
26.Alta cobertura de copa (S/N)
27.Riqueza de espécies
28.Fotos

29.Observagdo

Replantio 750-1111 mudas/ha
Replantio 500-750 mudas/ha

Enriguecimento 250-500 mudas/hé

Coroamento

Capina quimica

Controle de formiga
Recuperac¢do do solo
Controle de invasoras total
Controle de invasoras parcial

Isolamento

—

O



Resultados do 1° Ciclo
Dados Gerais

Situagdao Ambiental Area Total (ha)
Em Processo de Restauragao 2.172,25
Recuperada (classificacao Fibria) 1.883,06
Conservagao 6,18
A Recuperar 2,02
Total 4063,51
Regido Area (ha)
v Aracruz 1.352,35
Unidades Ambientais . .
— Minas Gerals 422,48
[0 Barreiras Terras Baixas (N
BarreirasTenasBaimES: POStO da Mata 218,92
) e Sao Mateus 1.163,82
" $.' -ParaibaSubmontana (N)
-y Paraa Submontana (6 Teixeira de Freitas 905,94
0 15 30 60km Paraiba Terras Baixas (S)

Total Geral 4063,51




Resultados do 1° Ciclo
Invasoras Arboreas

450
400
350
300
250
200
150
100

5

o

Presenca de arvores invasoras

AUSENTES BAIXA MEDIA ALTA

EA BG EM mS BT

N2 de TalhGes por cada Regional (A- Aracruz; G-Minas Gerais; M- Posto
da Mata; S-Sdo Mateus; T — Teixeira de Freitas)

Bahia h 9

Minas
Gerais

1

Espirito [ 17

Santo

0 50 100

= Média/ Alta Ausente/Baixa




Resultados do 1° Ciclo

Solo exposto

3
800 Bahia
700
600
ZEE Minas | 1
Gerais
300
200
100
o lI [ ] | .I —— Espirito | 1
NENHUM PONTUAL GERAL Santo
EA G EM BS BT
m Geral @ Nenhum/ Pontual
Presenca/ataque de formigas
Bahia 4
600
500

Minas

Gerais 62

400

300

Espirito
290 Santo 22
100 I I 1 T T 1
, N _I ] =0 _ N 50 100 150

FORMIGAS NAO SEM ATAQUE  ATAQUE BAIXO ATAQUE ALTO ATAQUE
VISTAS MODERADO

o

= Baixo/ Moderado Ataque  Nao Vistas/ Sem Ataque
HAEBGEM BES BT



Resultados do 1° Ciclo
Cobertura de lianas hiperabundantes

700
600 /,’

500 ///

400 ///

300 // i
200 //_ ________ . ///

- -
100 //’ \\\\ /////
0 . — (I l [ — I ‘l /////
PONTUAL ‘\\ MODERADA A ALTA /l///
\\\\~ ”,,/

HA NG EM BS BT



Resultados do 1° Ciclo
Alta cobertura de copa

Boa cobertura de copas de arvores ndo invasoras

600
Bahia

500

400

500 Minas Gerais

200

100 I I Espirito Santo

. B — R
NAO SIM 80 100
HAEG EM mS ET uSIM .NAO
Individuos regenerantes
Individuos da regeneracdo natural
Bahia 0

400
350
300 . . 17
250 Minas Gerais
200
150 . 75
100 Espirito Santo

50 I I T T 1

o =l Wm = O — 0 50 100

AUSENTES POUCOS MODERADQOS MUITOS

wA MG WM S mT = Moderados/ Muitos = Ausentes/ Poucos



Recomendacbes geradas

Coroamento

m Recomendado ' Ndo Recomendado

N° Talhoes
Recomendado 269
Total 2338
Adensamento

m Recomendado " Nao Recomendado

N° Talhoes
Recomendado 1103
Total 2338

Obs. Aguardando dados de riqueza para geragdo de recomendag¢des de enriquecimento / isolamento

Capina Quimica

m Recomendado = Ndo Recomendado

N° Talhoes
Recomendado 470
Total 2338

Recuperacéo Solo

m Recomendado © Nao Recomendado

2%

N° TalhGes
Recomendado 42
Total 2338




Resultados do 1° Ciclo - Dados quantitativos

Cobertura de copa >= 70%

Aracruz Minas Gerais Posto da Mata Sao Mateus Teixeira de Freitas
Area (ha) 328,68 21,28 112,13 189,75 191,54
% da Regido 36,14 5,04 51,22 16,30 21,14

“até 70% = > 70%




Resultados do 1° Ciclo - Dados quantitativos
Espécies de maior porte

N2 Ind CAP >
Espécie Nome Popular 15cm Ind/ ha

Moaquiniastrum polymorphum (Less.) G.

Sancho Cambara 431 39,5
Xylopia sericea A.St.-Hil. Pindaiba 335 30,7
Eucalyptus sp Eucalipto 242 22,2
Acacia mangium Willd. Acécia 213 19,5
Fabaceae Indeterminada 155 14,2
Byrsonima sericea DC. Murici 137 12,6
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira Pimenteira 119 10,9
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 82 7,52
Cecropia sp Embauba 77 7,06
Tapirira guianensis Aubl. Pau-Pombo 60 5,5
Joannesia princeps Vell. Boleira 59 5,41
Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex

Miers Biriba 54 4,95
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Sabia 53 4,86
Myrsine sp Capororoca 44 4,04
Psidium guineense Sw. Araca do Campo 43 3,94
Calophyllum brasiliense Cambess. Guanandi 38 3,49
Miconia prasina (Sw.) DC. 37 3,39
Miconia sp 37 3,39
Inga laurina (Sw.) Willd. Inga 36 3,3

Indeterminada 1527 140




Resultados do 1° Ciclo - Dados quantitativos

Riqueza Espécie N° Individuos
Xylopia sericea A.St.-Hil. 3.281
Vernonanthura phosphorica (Vell.)
Numero de espécies regionais H.Rob. 1.518
122 ° Tapirira guianensis Aubl. 398
80 Schinus terebinthifolius Raddi 771
70 » Psidium guineense Sw. 427
Eg o ’ Piper sp. 311
40 . . Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 528
30 : : Myrsine sp. 454
20 * + T % Moquiniastrum polymorphum (Less.)
10 ; 1.507
. G. Sancho
A © M > ! Mimosa caesalpiniifolia Benth. 450
Miconia sp. 528
REGIONAIS: Miconia prasina (Sw.) DC. 635
A —Aracruz-ES Indeterminada 10.885
G — Minas Gerais(MG) Fabaceae 551
M — Posto da Mata-BA Eucalyptus sp. 371
S —Sdo Mateus-ES Clidemia hirta (L.) D.Don 584
T — Teixeira de Freitas-BA Byrsonima sericea DC. 624
Arecaceae 483
Allagoptera arenaria (Gomes) Kuntze 331

Acacia mangium Willd. 719




Resultados do 1° Ciclo - Dados quantitativos

Densidade de invasoras

Espécie Invasora Nome popular N2 Individuos
Acacia mangium Willd. Acacia 719
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira 5
Elaeis guineensis Jacq. Dendezeiro 24
Melia azedarach L. Cinamomo 3
Total Geral 751

Densidade de individuos exdticos invasores totais
(ind.ha™)

3500,00

3000,00

2500,00

2000,00

1500,00 2
1000,00

500,00

0,00



Resultados do 1° Ciclo - Dados quantitativos

20000,00
18000,00
16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

Densidade de individuos regionais (ind.ha™?)

Densidade de individuos regionais com
CAP > 15 cm (ind.ha™)

A G

"= -

20000,00
18000,00
16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

Densidade de regenerantes regionais (ind.ha™)

Altura média do dossel (m)

11



Analise do monitoramento

Média de copa_perc
0

Média de

densid_menor_15 Média de gram_perc

Cobertura
de Copa

Densidade

Riqueza

Média de dossel

Média de
densid_maior_15

Média de riqueza

U

Plantio / controle de gramineas

Controle de
Gramineas

"""""""""" i 1 Conducdoda !
. Regeneracao !

Plantio de Nativas consorciadas com
Adubo Verde



Recomendagao Total Total d %@:
Conducdo/ Adensamento 305 27,98% Mlin 23 Garals
Plantio 365 33,49%
Recuperada 238 21,83%
Controle de Gramineas 43 3,94%
Acompanhamento 124 11,38%
(vazio) 15 1,38% € o f
Total Geral 1090  100,00% '§ﬁg¥;te~s%

08

Analise estatistica por blocos




3- Proposta de
Monitoramento




Fase | e Il do monitoramento

|
onitoramento |

da Fase | : \\
|



Meta: Implantar nova metodologia de monitoramento
ecolégico com a utilizacao de VANT*

PROJETO CONJUNTO:

- FIBRIA (4reas de Meio Ambiente
Florestal, Cartografia e Centro de
Tecnologia)

- The Nature Conservancy (TNC)

- UFV: Dissertacdo em andamento no
LARF (Bruna Paolinelli Reis)

ibria  OcNature O
@V Fibria y

Proteger a natureza é preservar a vida.

Laboratério de Restauragao Florestal
LARF - UFV

* Possibilidade de uso de outros tipos de imagem para andlise.



Objetivos

0o vee
i . * -
R - '_' ‘
i, Sy i g
R D ke P ) e ¥
™ - AR st o o an

Desenvolver uma metodologia de
monitoramento das areas em processo
de restauracdo com uso de imagens de
alta resolucéo (possibilidades: VANT,
Radar, Satélite, LIDAR);

Aumentar eficiéncia e minimizar custos
do monitoramento da restauracao
ambiental da Fibria;

Gerar recomendacfes de manejo
adaptativo para as areas monitoradas.



Metodologia

12 Etapa

- Cobertura de copa: classes % ou
namero absoluto

- Solo exposto ou descoberto: classes
(ha) ou numero absoluto

- Presenca de espécies exoticas /
Invasoras: proporcao do talhao (%),
local de ocorréncia (borda, interior,
ambos), situacdo da invasao (inicial
ou aglomerados de arvores adultas),
presenca de cipos

- Infestacao por gramineas invasoras
(%): baixa, média, alta




Metodologia

22 Etapa

- Infestacao de formigas aparente (%): formigueiros visiveis, dano

- Densidade de individuos arbustivos e arbéreos: numero
absoluto ou classificado

- Riqueza de individuos arbustivos e arbéreos: baixa, média, alta

- NUmero de estratos encontrados

\

32 Etapa

- Densidade e diversidade
de regenerantes

Cobertura de copa > 70%*

* Sugestdo de lancar amostras para
determinagéo desses parG@metros
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Classification
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Cobertura de copa

Definicdo do software e do método de classificacdo de imagens

Utilizacdo dos dados do monitoramento anterior para validacao / novas
amostras em campo




Geracdo de recomendacoes

COROAMENTO CAPINA QUIMICA RECUPERACAO DO SOLO
® Infestacdo por gramineas * Infestacdo por gramineas ® Distancia < 500 m
alta ou média alta ou media . ﬁrﬂa de ncupagﬁﬂ: media
® Regenerantes moderados * Regenerantes ou grande
ou muitos ausentes/ poucos

ADENSAMENTO aprox. 500 ADENSAMENTO aprox. 1.000 .
MUDAS/HA MUDAS/HA ENRIQUECIMENTO
® Cobertura de copa media * Cobertura de copa baixa * Cobertura de copa alta
* Regenerantes * Regenerantes * Riqueza de especies
ausentes/poucos/ ausentes/poucos/ insatisfataria
moderados moderados e QU

® Cobertura de copa alta
* Riqueza de espécies
satisfatoria

* Regenerantes
ausentes/poucos



Geracdo de recomendacoes

CONTROLE DE INVASORAS CONTROLE DE INVASORAS
TOTAL PARCIAL
* Alta infestacdo de * Baixa ou média infestacdo
individuos arboreos de individuos arbéreos
invasores invasores

ISOLAMENTO -

Cobertura de copa alta | Cobertura de copa baixa

Rigueza satisfatoria ou média
Regenerantes Regenerantes muitos
moderados/muitos

Sem outras indicacoes de
Sem outras indicacbes | manejo

de manejo

COMBATE A FORMIGA

* Formigueiros presentes
com evidéncia de dano



Consideracodes finais

Recomendacdes de manejo geradas com imagens podem ser
ajustadas em funcao de potencial de regeneracao e analise de
paisagem;

Ha necessidade de se refinar andlises das parcelas, por blocos
de projetos, para fins de determinacao de rigueza por ex.;

Simplificar o monitoramento implica em economia de tempo e
recursos, sem perda de qualidade;

Recursos economizados podem ser empregados em analises
complementares e em acdes de manejo.



MUITO OBRIGADA!




